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0 Moteur diectrlque autoventile. 



® Moteur ^lectilque autoventil^ comportant une 
enceinte fonri^ par une carcasse et des plateaux 
de fermekure, ainsi qu'un arbre sur lequel est cald un 
ventilatBur entrain^ en rotation k la vitesse d'un rotor 
port^ par cet arbre. 

Suivant invention, le ventilateur (14) est cal6 sur 
un prolongement de Tarbre susdit (1), k rext§rieur 
de renceinte pr^d^ (7). Le ventilateur (14) est 
mont^ dans une chambre (19) qui est contigug h 
renceinte pr6di6e (7) et communique avec celle-ci, 
cette chambre (19) pr^sentant des parois {22J23) 
games de moyens d'att^nuatlon du bruit (24). 
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MOTEUR ELECTRiQUE AllTOVENTILE 



Le prdsente inventicm est relative h un moteur 
^iectrique autoventil^ comportant une enceinte 
formee par une carcasse et des plateaux de fer*- 
meture, ainsi qu'un arbre sur leque) est cal4 un 
ventilateur entraTne en rotation a ia vitesse d'un 
rotor ports par cet arbre. 

B!e conceme. en particulier, un moteur 
eiectrique destine a toumer h des vitesses elev^es 
et convenant pour §tre utilise notamment comme 
moteur embarque dans des vehicules, tels que des 
tramways, trolleybus, engins de levage. ponts rou- 
lants, etc. 

On connat des moteurs 6lectriques autoven- 
til^, dans lesquels un ventilateur est monte a 
rintirieur de Tenceinte preclt^, ce ventilateur as- 
surant le refroidissement du moteur par aspiration 
d'air exterieur dans I'enceinte precitee et refoule- 
ment de cet air vers Text^rieur de celle-ci, par des 
ouvertures menagees dans la carcasse, le venti- 
lateur §tant cale sur I'arbre du moteur d'un c6te du 
rotor, au voisinage d*un des plateaux de fenmeture. 

Lorsque de tels moteurs autoventil4s connus 
doivent toumer a des vitesses variables, comme, 
par exemple, dans le cas de moteurs de propulsion 
pour des engins roulants, leur ventilateur doit etre 
dimensionnd pour assurer un bon refroidissement h 
une Vitesse dite de r^ime thermiqus qui est large- 
ment inferieure h la vitesse maximale de rotation 
du moteur. II s'ensuit qu'aux vitesses de rotation 
^levees de ces moteurs, le bruit emis par la rota- 
tion du ventilateur d^passe les normes imposies. 

De plus, le montage du ventilateur dans la 
carcasse m§me des moteurs autoventil^ connus 
exige I'emploi d'un arbre relativement long pour 
recevoir le ventilateur. Cette disposition augmente 
la distance entre les rouiements et engendre une 
fleche plus importante qui influence fortement la 
vitesse critiqiie. Pour compenser une fleche trop 
importante. il faut accroHre le diamfetre de I'arbre, 
ce qui entrauie ainsi I'accroissement du diametre 
des rouiements et reduit d'autant la vitesse de 
rotation maximum de I'arbre pour permettre une 
lubrlfication k la graisse. 

La pr^sente invention vise a remedler aux In- 
convenients des moteurs autoventiles connus du 
type d^crit cidessus. 

Elle a pour objet un moteur Eiectrique autoven- 
tile du type decrit dans le premier paragraphe du 
present memoire, qui presente de nombreux avan- 
tages, comme montre dans la suite du present 
memoire. 



Le moteur eiectrique du type tndlqui dans le 
premier paragraphe du present memoire est essen- 
tiellement caract4ris6 en ce que le ventilateur est 
cale sur un proiongement de I'arbre susdit a 
5 I'ext^rieur de I'enceinte pr^dtee, ce moteur Etant, 
de pr^f^rence, muni de moyens d'attenuation du 
bruit. 

Dans une forme de realisation particuii§re du 
moteur suivant i'invention, le ventilateur est montE 
10 dans une chambre qui est contigue a I'enceinte 
pr^it^ et communique avec celle-d. cette cham- 
bre prEsentant des parois gamles de moyens 
d'attenuation du bruit 

La chambre dans laquelle est monte le ventl- 
75 lateur communique avec i'enceinte du moteur, de 
preference par une ouverture annulaire menagde 
dans le plateau de fermeture sEparant la chambre 
de Tenceinte, cette ouverture annulaire etant avan- 
tageusement coaxtale h Taxe du moteur. 
20 Les moyens d'attenuation du bruit sont de 
preference, constitues par des couches taplssant 
les parois internes de la chambre precrtee. 

D'autres particuiarites et details de i'invention 
ressortiront de la description suivante, dans la- 
ss quelle il est fait reference aux dessins ci-annexes, 
dans lesqueis : 

Ha figure 1 est une coupe transversale mon- 
trant une moitie d'un moteur autoventiie de type 
connu, 

30 -la figure 2 est une vue semblable celle de 

la figure 1, montrant une forme de realisation d'un 
moteur suivant i'invention. et 

-figure 3 est & plus grande echelie, une 
coupe partielle d'une partie de la chambre dans 

35 laquelle est monte le ventilateur. 

Dans ces differentes figures. les memos nota- 
tions de reference designent des elements tdenti- 
ques ou ^milaires. 

Le moteur eiectrique connu represente h la 

40 figure 1 et designe dans son ensemble par la 
notation Ml comporte un arbre 1 sur iequel est 
monte un rotor 2 maintenu en place par des pla- 
teaux de senrage 3 et muni d'une cage 4. Autour 
du rotor 2 se trouve la masse d'un stator 5 com- 

45 portant des bobinages dont les tetes sont montrees 
en 6. 

Le rotor 2 et le stator 5 se trouvent dans une 
enceinte 7 deiimitee par une carcasse 8 et par des 
plateaux de fermeture 9. 10. Aux extremites de 
50 rari^re 1 sont montes des rouiements 9' et 10'. Au 
plateau de fermeture 9 sont fixes une plaque 11 
formant butee pour I'arbre 1 et un couvercte 12, 
tandis qu*une plaque de fermeture 13 est fixee au 
plateau de fenmeture 10. 
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Entre ie rotor 2 et le plateau de fermeture 9. 
I'arbre 1 du moteur porte un ventilateur k paies 14 
qui est alnsi monte a rint§rieur de Tenceinte 7. Le 
ventiiateur 14 qui est cal^ sur Tarbre 1 toume k la 
m§me vrtesse que celut-ci. I) aspire de I'air de 
refroidissement entrant dans Tenceinte 7 par une 
ouverture radiale 15 (fl^he U) m^nag^ dans la 
carcasse 8. cet air baiayant I© rotor 2 et le stator 5. 
en passant par des passages 16 et 17, comme 
indlqu^ par les fitehes V et W. Les pales du 
ventiiateur 14 expulsent Tair chauff^ dans Tencein- 
te 7 par une ouverture de sortie radlale 18 
§galement m^nag^ dans Ja carcasse 8, comme 
indiqu^ par les fidches X et Y. 

Le moteur repr^sent^ k la figure 2 et d^sign^ 
dans son ensemble par ia notation M2 est un 
moteur autoventil^ suivant rinvention. Dans ce mo- 
teur M2, le ventiiateur 14, au lieu d'§tre morX6 sur 
rarbre 1 dans I'enceinte 7, est cal6 sur un prolon- 
gement de cet arbre 1 h I'ext^leur de I'enceinte 7. 

Dans la forme de realisation du moteur suivant 
rinvention, illustree a titre d'exemple a la figure 2, 
le ventiiateur 14 s*6tend dans une chambre 19 
communiquant avec rint§rieur de Tencelnte 7 par 
une ouverture annulaire 20 menag^ dans le pla- 
teau de femfieture 9. L'air qui a balay^ le moteur 
est aspire par le ventiiateur 14, i tiBvers Touverture 
20. dans la chambre 19, comme montr^ par ia 
fl§che X et il est expuls^ de la chambre 19 par une 
ouverture annulaire 21 (fl5che Y) m^nag^ dans 
une parol radlale 22 de cette chambre 19. Cette 
demi&re est ^alement deiimrt^e par une parot 
cylindrjque 23 coaxiale k Taxe de Tarbre 1 du 
moteur. L*ouverture annulaire 21 d'expulsion de 
Pair de balayage est ^alement coaxiale k I'arbre 
du moteur. Comme on le volt k la figure 2, les 
ouvertures 20 et 21 sortt toutes deux axiales, mais 
elles sont dicalees Tune par rapport k I'autre en 
direction radiale. 

Les parois 22 et23 sont gamies d'une couche 
24 d'une mati^re att^nuant ie bruit qui peut etre. 
par exemple. une couche de laine de venra ou de 
mousse de latex ou de polyur^thane a pores ou* 
verts ou ferm^s. 

I^ figure 3 montre une partie de la chambre 
19. On volt que les couches 24 de maH§re absor- 
bent les sons sont maintenues contre les parois 22 
et 23 de ia chambre par des t6les 25 pr^entant 
de multiples perforations 26. ces t6les itanx nx6es 
aux parois 22 et 23 de ia chambre 19, par exemple 
au moyen de comieres 27 et de boulons ou rivets 
28. A la figure 3, I'ouverture annulaire 21 se pro- 
ionge par une partie radiale 29 de sortie de fair de 
ventilation. 



Le montage du ventiiateur 14 a Text^rieur de 
I'enceinte 7 du moteur, associ§ aux moyens 
d'attdnuation du bruit ou sitendeux (couches 24), 
conform^ment k la pr^sente invention, offre de 
5 nombreux avantages. 

Tout d'abord, I'invention pemnet, en optimlsant 
le systems ventiiateur et sllencieux, d'attenindre 
des vftesses p^'phdriques trhs ^lev^es du venti- 
iateur 14, tout en respectant les niveaux de bruits 

10 impost. 

L'invention permet en effet. d'optimiser les di- 
mensions du ventiiateur 14, notamment las 
diam§tres int^rieur et ext^rieur de ses pales, ces 
dimensions n'^tant plus limit^s, d'une part, par la 

16 carcasse 8 du moteur ni. d'autre part par les 
dimensions du rotor Z 

Dans ce moteur suivant rinvention, la sortie de 
rair peut s'effectuer par I'ouverture annulaire 21 sur 
pratiquement toute la p^riph^rie du ventiiateur 14, 

20 ce qui. dans les moteurs autoventil^ connus. est 
Impossible, puisqu'il faut donner au plateau de 
fermeture 9 une raideur suffisante pour emp§cher 
ie roulement 9' de vibren ceci a pour effet de 
riduire fortement ie passage de I'air. 

25 QrSce au fait que le ventiiateur 14 se trouve k 
Textdrieur du moteur dans une chambre 19 dis- 
tincte de son enceinte 7, il est possible de pr^voir 
dans cette chambre un att^nuateur de bruit ou 
silendeux k la fois simple et efficace, dont les 

30 mat^riaux (laine de venre ou mousse) peuvent §tre 
choisis en fonction des spectres de frik|uences et 
des niveaux de bruit 

Compare au moteur connu represent^ k la 
figure 1, le moteur suivant rinvention montr§ k la 

35 figure 2 pr^ente une distance emre plateaux de 
fermeture L2 inf^rieure k celle (LI) du moteur 
connu. de sorte que les diam&tres de I'arbre 1 et 
des roulements des plateaux de fermeture 9, 10 
peuvent §tre dimlnu^s ou que des vitesses de 

40 rotation plus ^levies du moteur sont admises. 

Le raccourdssement de la distance entre pla- 
teaux de fermeture (L2<L1) et une ventilation meil- 
leure du moteur suivant I'invention permettent d'en 
r^uire le poids. 

45 Compart au moteur autoventild connu selon ia 
figure 1. le moteur suivant i'invention. repr^nti k 
la figure 2, offre les avantages suivants : 
-r^uction de 40 % de la distance entre roule- 
ments, 

50 -augmentation spectaculaire de la Vitesse critique 

qui est pratiquement doubi^e pour un m§me 

diamfetire de I'arbre. 

Lors de ia fabrication de moteurs ^lectriques k 

Vitesse de rotation 6lev^, comme le moteur sui- 
55 vant ia pr^sente Invention, on se trouve confronte k 

la difficult^ de choisir un ariiMre dont le diamdtre est 
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a la fols suffisamment grand pour obtenir une 
Vitesse critique etevee et suffisamment petit pour 
permettre la lubrificat'on des roulements notam- 
ment au moyen de graisse. 

La presente invention permet d'atleindre ce 
double objectif, tout en respectant le niveau de 
bruit admts. 

Pour un moteur de type connu, I'augmentation 
du diametre de Tarbre permet de reduire la fiectie 
et d*augmenter la vitesse critique. Mais cette pro- 
gression de fa dimension diam^traie est rapide- 
ment contrari^e par fa difficult^ d'assurer la iubrlfi- 
cation des roulements a la graisse. L'utllisation 
obligatoire de Thuile comme lubrifiant de ces roule- 
ments n^ssite finstaltation d*un circuit 
suppl^mentaire de lubrification, coOteux, encom- 
brant et r^cfamant une maintenance attentive. 

Pour obtenir le meme niveau de bruit a la 
m§me vitesse de rotation que celui avec un moteur 
r^alis^ selon I'invention, 11 faudrait ajouter au mo- 
teur • conventlonnel un att^nuateur de bruit 
p^riph^rique qui augmenterait consid^rablement 
son encombrement 



Revendications 

1. fVloteur 4lectrique autoventil^ comportant 
une enceinte form^e par une carcasse et des pla- 
teaux de fermeture. ainsi qu'un art^re sur fequef est 
cal4 un ventilateur entralh^ en rotation a la vrtesse 
d'un rotor port^ par cet arbre, caract^risi en ce 
que le ventilateur (14) est cai^ sur un prolon- 
gement de Parbre susdit (1), h I'extirjeur de Ten- 
ceinte pr^cit^e (7). 

2. Moteur sulvant la revendication 1, ca- 
ract^ris^ en ce qu'il est muni de moyens 
d*att^nuation du baiH (24). 

3. Moteur suivant fes revendications 
precedentes, caracterise en ce que le ventilateur 
(14) est monti dans une chambre (19) qui est 
contigue a I'enceinte pr^cit^e (7) et communique 
avec celle-cl. cette chambre (19) pr^ntant des 
parois (22^3) gamles de moyens d'attSnuation du 
bruit (24). 

4. Moteur suivant la revendication 3, ca- 
racterise en ce que la chambre (19) dans laquelle 
est mont^ le ventilateur (14) communique avec 
Tenceinte (7) du moteur par une ouverture annula- 
re (20) menagee dans le plateau de femneture (9) 
s^rant Tenceinte (7) de ia chambre (19). 

5. Moteur suivant Tune quelconque des reven- 
dications 3 et 4, caracterise en ce que la chambre 
susdite (19) presente des parois radiale et 
peripherique (22^9,23) garnies chacune de 
moyens d'att^nuation du bruit (24). 



6. Moteur suivant la revendication 5, ca- 
racterise en ce que la parol radiale (22) prdsente 
au moins une ouverture annulaire (21) pour 
evacuer Tair dans une direction sensiblement pa- 

6 rallele a Taxe de Tarbre (1) du moteur. 

7. Moteur suivant Tune quelconque des reven- 
dications 3 a 6, caracterise en ce que les moyens 
d'att^nuation du bruit (24) sont constitu^s par des 
couches d'une matiere acoustiquement absorbante 

10 gamissant les parois exterieures (22,23) de la 
chambre pr6c\l6e (19). 

8. Moteur suivant Tune quelconque des reven- 
dications 4 a 6, caracterise en ce que I'ouverture 
annulaire (20) de communication entre I'enceinte 

1$ (7) du moteur et la chambre (19) contenant le 
ventilateur (14) et I'ouverture annulaire (23,29) ser- 
vant k evacuer fair de cette chambre (19) sont 
decatees en direction radiale. 
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